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1. ZALOZENIA

1.1. Podstawa prawna
Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy firma ABS — Ochrona Srodowiska Sp.

2 0.0. i Zarzadem Drég Powiatowych w Gliwicach.

1.2. Podstawa techniczna
Podstawe techniczng opracowania stanowig nastepujace materiaty zatozeniowe:

- Dokumentacja projektowo-kosztorysowa rozbudowy drogi publicznej ul. Gérniczej w Stanicy,

- Wywiad branzowy Tauron Dystrybucja nr TD24-06-0253394-03 z dnia 02.07.2024r. zat. nr1
- Warunki techniczne Tauron Dytrybucja nr TD24-07-0374457-01 z dnia 25.07.2024 r. zat. nr 2
- Warunki techniczne Tauron Nowe Technologie nr TNT/NME/WTUKS0/2024/284 z dnia 17.07.2024r zat. nr3

- Wizja lokalna przeprowadzona przez projektanta,

- Obowigzujace przepisy i normy.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbiorki i budowy sieci napowietrzno-kablowej nN oraz o$wietleniowej kolidujacej
z projektowanym uktadem drogowym wzdtuz ulicy ul. Gérniczej w Stanicy.

Rozbidrka i budowa linii napowietrznych oraz kablowych nN obejmie obwody zasilane ze stacji GLRA558, GLRA626,
GLRA632. W obwodach tych wymienione zostang stupy oraz przewody napowietrzne przytaczy i linii gtéwnej.

Rozbiérka i budowa napowietrznej sieci oswietleniowej swoim zakresem obejmie wymiane starych przewodéw na nowe

oraz przewieszenie istniejacych opraw o$wietleniowych na przebudowane stanowiska stupowe.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Rozbidrka i budowa linii napowietrznych nN

W stanie istniejacym sie¢ napowietrzna rozdzielcza w wigkszo$ci wykonana jest przewodami 4xAL o réznym przekroju.
Poza pojedynczymi przypadkami uzycia zerdzi wirowanych, przewody podwieszone sa na stupach ZN. Z uwagi na kolizje z
projektowanym zagospodarowaniem terenu, istniejaca sie¢ wymaga przebudowy.

W miejscach, gdzie zachodzi kolizja istniejacych stupdw z projektowang droga, projektuje sie ich rozbiorke oraz budowe
nowych stanowisk stupowych w lokalizacjach bezkolizyjnych. Nowe stupy powinny byé wykonane jako wirowane o sile
roboczej zgodnej z rysunkami oraz obliczeniami zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Na projektowanych stupach nalezy zabudowa¢ nowe przewody napowietrzne typu AsXSn 4x70 mm2 dla linii gtowne;
rozdzielczej, AsXSn 4x35 mm? dla odejscia do stupa GLR213537 (w kierunku ul. Dworcowej), AsXSn 4x25 mm?2 dla
przytaczy.

Ponadto, rozbiérka i budowa dotyczy¢ bedzie niektdrych stupdw nie bedacych w kolizji, z uwagi na zmianeg roztozenia sit
dziatajacych na nie od strony projektowane;j linii napowietrznej.

Dodatkowo, dla odcigzenia poszczegdlnych stupdw, nie bedacych w kolizji, projektuje sie wymiang istniejacych

przewoddw AL na przewody AsXSn.



Reszta stupéw, niekwalifikujgca si¢ do wymiany a wymieniona w warunkach technicznych, pozostanie do dalszej
eksploatacii.

Istniejace urzadzenia znajdujace sie na stanowiskach stupowych przeznaczonych do wymiany, w tym szafy pomiarowe
SP oraz oprawy o$wietleniowe (osobne opracowanie), natomiast niewykazane w niniejszym opracowaniu, nalezy przenie$¢
na nowobudowane stupy.

Na stupie GLR338821 w stanie istniejagcym zawieszona jest wytacznie jedna szafka SP o numerze SP-GLR208551.
Zgodnie z warunkami technicznymi sa to trzy szafki SP.

Osprzet do zawieszenia linii napowietrznej na istniejgcych stupach, tam gdzie jest to konieczne, nalezy dostosowaé do
projektowanych przewodéw AsXSn.

W zakresie niniejszego opracowania krzyzuja sie obwody napowietrzne nN zasilane z trzech stacji transformatorowych
GLRA558, GLRA626 oraz GLRAB32. Z uwagi na to, na stupach GLR213501 i GLR213666 projektuje sie podziat sieci przez
zastosowanie roztacznikdw stupowych bez wktadek bezpiecznikowych. Szczegdty zasilania poszczegoinych obwodéw oraz
zastosowania roztacznikow stupowych zostaty przedstawione na rysunkach EL-2.1 oraz EL-2.2.

Sie¢ napowietrzno-kablowa pracuje w uktadzie TN-C.

2.2. Rozbidrka i budowa linii napowietrznych oswietleniowych

W stanie istniejacym sie¢ napowietrzna o$wietleniowa w wigkszosci wykonana jest przewodami 2xAL-35 oraz 1xAL-35
ze wspdlnym przewodem neutralnym z linig rozdzielczg 4xAL. Poza pojedynczymi przypadkami uzycia zerdzi wirowanych,
przewody podwieszone sa na stupach ZN.

Z uwagi na kolizje z projektowanym zagospodarowaniem terenu, istniejaca sie¢ wymaga przebudowy.

Na projektowanych stupach nalezy zabudowa¢ nowe przewody napowietrzne typu AsXSn 2x25 mmz2,

Istniejace oprawy oSwietleniowe nalezy pozostawi¢ do dalszej eksploatacji. W lokalizacjach, w ktorych projektuje sie
przebudowe stanowisk stupowych z zamontowanymi oprawami o$wietleniowymi, nalezy przenie$¢ je na nowe stupy.
Konfiguracja rozmieszczenia opraw o$wietleniowych w stanie po przebudowie powinna by¢ tozsama ze stanem istniejacym.

Osprzet do zawieszenia linii napowietrznej na istniejgcych stupach, tam gdzie jest to konieczne, nalezy dostosowaé do

projektowanych przewodow AsXSn.

2.3. Rozbidrka i budowa linii kablowych nN

Poszczegolne linie kablowe znajdujace sie w kolizji z projektowang drogaq nalezy rozebrac i zabudowaé nowe odcinki linii
kablowych NA2XY-J o tozsamych przekrojach, po trasach prostoliniowych, ostaniajac kabel w miejscach kolizyjnych rurg
ochronna.

W miejscach, gdzie kable przechodzg prosto pod drogg, natomiast posiadajg niedostateczng dtugo$¢ do wprowadzenia
ich na projektowane stanowiska stupowe, nalezy przedtuzyé za pomocg muf przelotowych z kablami NA2XY-J
dostosowanymi do przekroju kabli istniejacych, wprowadzi¢ na projektowane stupy oraz ostania¢ rurami dwudzielnymi w
miejscach kolizji.

Przed wprowadzeniem kabla na konstrukcje stupa, nalezy natozy¢ na kabel rure ostonowg odporng na promieniowanie
UV. Rury ostonowe przy konstrukcjach wsporczych powinny wystawa¢ nad ziemig na wysoko$¢ min. 2,5 m oraz powinny by¢
zakopane w gruncie na gtebokosci 0,5 m. Gorng czes¢ rury nalezy uszczelni¢ koszulkg termokurczliwg. Przy wprowadzaniu
kabla na konstrukcje wsporczg nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage, aby nie zgina¢ kabla ponizej dopuszczalnych promieni
giecia. Odcinek kabla wychodzacy z rury ostonowej powinien by¢ wyprostowany oraz przymocowany do konstrukcji za

pomocg uchwytéw kablowych z tworzywa sztucznego lub metalowych niemagnetycznych. Korce kabla na konstrukcii



wsporczej nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do jego wnetrza za po$rednictwem termokurczliwych palczatek i
rurek zabezpieczajacych koricowki kablowe. Rurki termokurczliwe zabezpieczajace koncowki kablowe nalezy stosowaé
réwniez w ztaczach kablowych, w celu zabezpieczenia przed wilgocig oraz identyfikacji przewodoéw L1,L2, L3 i PEN w
uktadzie sieci TN-C. Korice przewodu PEN dodatkowo nalezy oznaczy¢ kolorem niebieskim na dtugo$ci 10 cm.

W kazdym z miejsc wprowadzania kabla na stup lub w miejscach wykonania muf kablowych w miare mozliwosci nalezy
pozostawi¢ zapas kablowy o dtugosci ok. 1 m do skompensowania ewentualnych przesunig¢ kabla.

Z uwagi na brak kolizji z projektowanym uktadem drogowym wolnostojacych ztacz kablowych, nie zostaty one

uwzglednione do przebudowy.

2.4. Uktadanie kabli

Projektowane odcinki linii kablowych typu NA2XY-J 4x35 mm2 oraz NA2XY-J 4x120 mm2 nalezy uktada¢ w rowie
kablowym na 10 cm warstwie piasku tak aby kabel miat przykrycie minimum 0,7 m.

Z gory kabel przysypa¢ rowniez 10 cm warstwg piasku, natomiast na wysokosci nie mnigjszej niz 25 cm i nie wiekszej
niz 35 cm nad kablem nalezy utozy¢ folie ochronng koloru niebieskiego o szer. 30 cm z napisem ,UWAGA KABEL”.

W miejscach przejscia pod drogg, kable nalezy uktada¢ w tozsamej technologii, na gtebokosci min. 1,2 m.

2.5. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako $rodek ochrony od porazen pradem elektrycznym dla sieci nN zastosowano samoczynne wytaczenie w uktadzie
TN-C. Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest réwniez poprzez uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych
pozostajacych pod napieciem w warunkach pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim) poprzez zastosowanie izolaci

podstawowej przewodow i osprzetu.

2.6. Ochrona przepieciowa
Stupy, na ktérych zaprojektowano zejécia kablowe, oraz posiadajace przewieszone z istnigjacych stupdw szafki SP,

nalezy uziemic¢ oraz zabudowac na nich ograniczniki przepie¢ wyposazone w zaciski przebijajacy izolacje.

2.7. Uziemienie

Sieci elektroenergetyczne nN, dla zapewnienia prawidtowej pracy urzadzen, muszg byC wyposazone w uziemienie
robocze. Uziemienie to nalezy wykonaC za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 mm oraz pretéw wbijanych, w
przypadku kiedy zachodzi potrzeba rozbudowy uziemienia. Widoczne czesci przewodow uziemiajacych nalezy oznaczy¢
kolorem Zétto-zielonym.

Konstrukcje stupéw, na ktérych przewidziano uziemienie bez wykorzystania ogranicznikow, nalezy uziemi¢ stosujac
uziom typu T 1x20 o wartoSci rezystancji R,, < 30Q.

Z uwagi na zastosowanie ogranicznikow przepie¢ na stupach, nalezy zastosowa¢ uziom typu TP 2x15. Wartos¢

rezystancji uziemienia dla stupéw z ogranicznikami powinna wynosi¢ R,, < 10Q.



3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Obliczenia doboru stupéw

Przy doborze stupdw postuzono sie albumami do projektowania linii napowietrznych nN.

Wzory, ktérych uzyto do obliczen oraz tabelaryczne zestawienia wynikow przedstawiono ponizej:

e Dla stupow przelotowych
P,=P,+P,+P
Pua 2Py

gdzie,
Py — obcigzenie wiatrem przewodow

- dla linii 1-torowej Pp = Wp-a

- dla linii wielotorowej Pp = a-Y Wpx
a - dlugos¢ przesta
Wy, Wpx — jednostkowe obcigzenie wiatrem

Po — obcigzenie wiatrem oprawy o$wietleniowej

Pr — 20% sktadowej wypadkowej naciagu podstawowego przewodow przytaczy, prostopadiej do kierunku linii

Pus — dopuszczalne obcigzenie stupa

Nr st e | pesia? [m] ot | o | W | P | P | SR R Po | Typ zerdz
r stupa przgsta przgsta am oswietl. rozaz. przytgcza yp zerazi
il il H i [ | [daN] | [daN] (daN] [daN] | [daN]

GLR213640 | 458 43 444 | 072 1,26 1,98 | 87912 | 22 225 45 154,912 | P3-10,5/4,3
GLR213582 | 32,5 274 2995 | 0,72 1,26 1,98 | 59,301 | 0 225 45 104,301 [ P3-10,5/4,3
GLR213516 | 45,2 41,2 432 | 072 1,26 1,98 | 8553 | 0 0 0 85536 | P3-10,5/4,3
GLR213495 | 40,6 46 433 | 072 1,26 1,98 | 85734 |0 225 45 130,734 | P3-10,5/4,3
GLR213494 | 37,5 40,6 39,05 | 0,72 1,26 1,98 | 77319 | 22 kK 222 [ 121,519 | P3-10,5/4,3
GLR213491 | 41,7 375 396 |072 1,26 1,98 | 78408 | 0 0 0 78408 | P3-10,5/4,3
GLR213488 | 404 417 4,05 | 0,72 1,26 1,98 | 81279 | 22 54 108 | 114,079 | P3-10,5/4,3
GLR213485 | 41,1 405 408 072 1,26 1,98 | 80,784 | 22 0 0 102,784 [ P3-10,5/4,3

e  Dla stupow naroznych
a

B, = 2N, -cosE+Po + N,

P,y =P,
gdzie,
Np — Nacigg przewodu

- dla linii wielotorowej > Npx

Nr — wartos¢ wypadkowej od naciggu podstawowego przewoddw przytaczy dziatajgca w ptaszczyznie

wypadkowych obcigzen stupa

a — kat zatomu linii napowietrzne;

Naciag |~ Naciag |\ o | cosa2 | P | N P o
Nr stupa I|n|[|dr;)§?z. IlrEllj:l\Sj\]N. [daN] al] i [daN] | [daN] [daN] Typ zerdzi
GLR338821 | 580 213 793 172 0,07 0 0 110,6 N2-10,5/4,3
GLR213662 | 420 163 583 169 0,1 22 0 133,8 N2-10,5/4,3
GLR213649 | 420 163 583 164 0,14 22 181 365,3 N2-10,5/4,3
GLR213626 | 420 163 583 172 0,07 0 0 81,3 N2-10,5/4,3
GLR213541 | 580 213 793 155 0,22 44 225 612,3 N4-10,5/10
GLR213493 | 580 213 793 174 0,05 0 225 308,0 N2-10,5/4,3
GLR213505 | 580 213 793 178 0,02 22 225 2147 N3-10,5/6
GLR213594 | Z uwagi na potgczenie linii AL i AsXSn - sprawdzono metoda wektorowg 1197,3 N7-10,5/15




Dla stupéw odporowych

gdzie,

2
P =3 Ny + N,

P,=P,+P+P+N, dlaa=180°

P,=P,+B,+P+PF+N, dlal79°=a >180°

a
B, = 2N, -cosE

PudZPu [ PudZPZ

Ps — obcigzenie wiatrem stupa

Pn — wypadkowa naciggdw obliczeniowych

P — dopuszczalne obcigzenie stupa

Naciag Naciag Dtugo$¢ | Dtugosc W, W,
Nr stupa linii rozdz. | linii o$w. [ dNa?\l] al?] COS[_]Q Z przesta | przesta | a[m] | o$wietl. | rozdz. Z[V]Vp
[daN] [daN] 1{m] 2 [m] [ [
GLR213667 | 580 213 793 176 0,03 458 43 444 10,72 1,26 1,98
GLR213551 | 580 213 793 176 0,03 18,6 452 319 1072 1,26 1,98
GLR213527 | 580 213 793 177 0,03 41,2 375 39,35 | 0,72 1,26 1,98
GLR338822 | 580 213 793 175 0,04 378 184 281 | 0,72 1,26 1,98
GLR213499 | 580 213 793 179 0,01 46 442 451 | 0,72 1,26 1,98
GLR213595 | 840 163 1003 | 179 0,01 29,7 217 257 | 072 1,26 1,98
Pn PD Ps Po Nr Pu Pz . .

Nrstupa | r4aNg [daN] daN] | [daN] | [daN] | [daN] | [dany | TYPZeZ
GLR213667 | 55,4 87,9 50 0 0 528,7 193,3 03-10,5/6
GLR213551 | 554 63,2 50 0 312 840,7 480,5 04-10,5110
GLR213527 | 415 779 50 0 171 699,7 3404 03-10,5/6
GLR338822 | 69,2 55,6 50 22 0 528,7 196,8 03-10,5/6
GLR213499 | 13,8 89,3 50 22 225 753,7 400,1 04-10,5110
GLR213595 | 17,5 50,9 50 22 0 668,7 140,4 04-10,5110
GLR213676 | Z uwagi na potaczenie linii AL i AsXSn - sprawdzono metodg wektorowa | 982,3 05-10,5/12
GLR213507 | Z uwagi na potaczenie linii AL i AsXSn - sprawdzono metodg wektorowg | 1005,8 05-10,5/12
GLR213514 | Z uwagi na potaczenie linii AL i AsXSn - sprawdzono metodg wektorowg | 785,6 04-10,5/10
GLR213648 | Z uwagi na potaczenie linii AL i AsXSn - sprawdzono metodg wektorowa | 1079,1 05-10,5/12

Dla stup6w rozgateznych narozno-kraricowych

gdzie,

a
Buvg = 2Npg - cos> + P, + N,

Puwo=\lpuz'|'Pz2
Pu=Npo+Po+Nr
P, =P +P,+N,

Puwgd = Puwg [ Puwod 2 Puwo

Npg — naciag przewodu linii gtéwnej

Npo — naciag przewodu linii odgatezne;

Puwg — dopuszczalne obcigzenie stupa dla linii gtéwnej

Puwo — dopuszczalne obcigzenie stupa dla linii odgatezne;




N?Ci“ag N?Ci“ag N “lop | P | N[N PRl P | P P

Inil il a o s r 0 u z uwo uw, . :
Nr stupa zdz. | osw. | [daN] C1 | 2 | N | [daNy | [daN] daN] | [daN] | [daN] | [daN] | [daN] Typ zerdzi

[daN] | [daN] 1

GLR213556 580 213 793 176 | 0,03 | 22 50 225 | 385 | 632 297 | 698,3 | 3024 | RNK3-10,5/10
GLR213484 580 213 793 127 1 044 | 22 50 225 | 420 | 667 297 | 730,1 | 9547 | RNK4-10,5/12
GLR213490 580 213 793 176 | 0,03 | 22 50 0 793 | 815 72 8182 | 774 RNK3-10,5/10
GLR213487 580 213 793 179 1 001 ] 0 50 225 | 583 | 808 275 | 853,5 | 2388 | RNK3-10,5/10
GLR213666 580 213 793 161 | 0,17 | 22 50 225 | 793 1040 | 297 1081,6 | 508,8 | RNK4-10,5112
GLR213589 420 163 583 133 | 040 | 22 60 225 | 583 | 830 307 | 885 711,9 | RNK3-1210
GLR213501 Z uwagi na potaczenie linii AL i AsXSn - sprawdzono metodg wektorowa 581,2 RNK3-10,5/110
GLR213618 Z uwagi na potaczenie linii AL i AsXSn - sprawdzono metoda wektorowa, 1107,5 | RNK4-10,5/112

Dla stupow, dla ktérych nie wykonano obliczen metodq tradycyjng, z uwagi na rozne sity skierowane w przeciwnych
kierunkach, ktére dziatajq na pojedynczy stup od istniejacego przesta wykonanego przewodami AL oraz projektowanego
przesta na przewodach AsXSn, obliczenia wykonane zostaty metodg wektorowa.

Rysunki obrazujgce roztozenie sit na projektowanych stupach wraz z opisem zostaty przedstawione ponizej. Z uwagi na brak
danych o przekrojach istniejacych linii napowietrznych typu AL oraz AsXSn, przyjeto jednakowe przekroje AL-70mm? dla linii
gtéwnej oraz AL-25mm?2 dla linii oSwietleniowej, natomiast w przypadku linii izolowanych, odpowiednio AsXSn 4x70mm?2 oraz
AsXSn 2x25mm2,

- Stup nr GLR213594 typu N7-10,5/15

Kat zatomu linii napowietrznej — 174°

gdzie:
Np1 - nacigg przewodu linii AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm? dla przesta dtugosci 31,1m — 583daN
Np2 - nacigg przewodu linii AsXSn 4xAL + 2xAL dla przesta diugosci 30,4m — 1775daN

Pu — wypadkowa sit dziatajacych na stup od linii napowietrznej — 1197,3daN




- Stup nr GLR213676 typu 05-10,5/12

Kat zatomu linii napowietrznej — 179°

" Np2

Np1 - naciag przewodu linii AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm? dla przesta dtugosci 42,9m — 793daN
Np2 — naciag przewodu linii AsXSn 4xAL + 2xAL dla przesta diugosci 40,8m — 1775daN
Pu — wypadkowa sit dziatajgcych na stup od linii napowietrznej — 982,3daN

- Stup nr GLR213507 typu 05-10,5/12

Kat zatomu linii napowietrznej — 177°

Np1 - naciag przewodu linii AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm2 dla przesta dtugosci 38,8m — 583daN
Np2 — naciagg przewodu linii AsXSn 4xAL + 1xAL dla przesta diugosci 40,4m — 1587,5daN

Pu — wypadkowa sit dziatajacych na stup od linii napowietrznej — 1005,8daN



- Stup nr 213514 typu 04-10,5/10

Kat zatomu linii napowietrznej — 179°

Np1 - nacigg przewodu linii AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm? dla przesta dtugosci 39,9m — 793daN
Np2 - naciag przewodu linii AsXSn 4xAL + 1xAL dla przesta diugosci 38,7m — 1587,5daN
Pu — wypadkowa sit dziatajgcych na stup od linii napowietrznej — 785,6daN

- Stup nr 213648 typu 05-10,5/12

Kat zatomu linii napowietrznej — 178° |

| Pug




Np1 - nacigg przewodu linii AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm? dla przesta dtugosci 34,6m — 583daN
Np2 — nacigg przewodu linii AsXSn 4xAL + 2xAL dla przesta diugosci 36,8m — 1775daN

Pug — wypadkowa sita linii gtéwnej — 1192,4daN

Nr — naciag przewodu przytacza napowietrznego AsXSn 4x25mm? dla przesta df. 20,5m — 225daN

Pu — wypadkowa sit dziatajgcych na stup od linii gtéwnej i przytacza — 1079,1daN

- Stup nr 213501 typu RNK3-10,5/10

Kat zatomu linii gtownej — 154°
Kat zatomu linii odgateznej — 142°

Npg1 - nacigg przewodu linii gt. AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm?2 dla przesta dt. 37,5m — 793daN
Npg2 - nacigg przewodu linii gt. AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm?2 dla przesta dt. 44,2m — 793daN
Npo1 — naciag przewodu linii od. AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm2 dla przesta dt. 39,9m — 793daN
Npo2 - nacigg przewodu linii odgateznej AsXSn 4x70mmz2 dla przesta dtugosci 30,6m — 420daN

Nr — naciag przewodu przytacza napowietrznego AsXSn 4x25mm2 dla przesta dt. 23,1m — 225daN
Puo - wypadkowa sita linii odgateznej — 528,4daN



Pug — wypadkowa sita linii gtéwnej — 355,3daN
Pun — wypadkowa sita linii gldwnej oraz odgateznej — 360,5daN

Pu - wypadkowa wszystkich sit z uwzglednieniem sity naciagu od przytacza napowietrznego — 581,2daN
- Stup nr 213618 typu RNK4-10,5/12

Kat zatomu linii gtownej — 176°
Kat zatomu linii odgateznej — 74° (istn.)

N pgz \\‘\\\

Npg1 - nacigg przewodu linii gt. AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm?2 dla przesta dt. 34,6m — 583daN
Npg2 - nacigg przewodu linii gldwnej 4xAL + 2xAL dla przesta dtugosci 37,5m — 1775daN

Npo — naciag przewodu linii odgateznej AsXSn dla przesta dt. 30,8m — 420daN

Pug - wypadkowa sita linii gtéwnej — 1194,5daN

Pu - wypadkowa wszystkich sit — 1107,5daN



3.2. Obliczenia rezystancji uziemienia
a) Obliczenia rezystancji uziemienia stupa
Przyjeto ze warto$¢ uziemienia stupdw bez ogranicznikéw powinna wynosic:
R, < 30Q
Zastosowano uziom tasmowy typu T1x20 ziozony z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 mm o dugosci [, = 23 m.
Rezystancje uziemienia obliczono wedtug wzoru:
o,  2-L,% 2000m  2-(23m)?

R, = ! - z — 15,180
=21, " b-h  2m-23m  0,03m-0,6m

gdzie:

0 — opor wtasciwy gruntu (o, = 200 2m),
L, — dtugos$¢ ptaskownika (1, = 23 m),

b — szeroko$¢ ptaskownika (b = 0,03 m),

h - gteboko$¢ zakopania ptaskownika (h = 0,6 m).
Ponizszy warunek zostat spetniony:

R, =15182<30Q

b) Obliczenia rezystanciji projektowanego uziemienia stupéw z ogranicznikami przepie¢
Z uwagi na zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ wartos¢ rezystancji uziemienia powinna wynosic:
R, < 10Q
Zastosowano uziom tasmowy typu TP2x15 sktadajacy sig z ptaskownika FeZn 30x4 mm o diugosci [, = 33 m i dwoch
pretow Galmar @17,2mm i dlugoéci [, = 9 m. Plaskownik FeZn 30x4 mm utozony bedzie na gtebokosci 0,6m.
Rezystancjg uziemienia jednego preta R, i ptaskownika taczacego prety R,, obliczono wedtug wzorow:

(4 4-17"

Ry =g in—gt=27,060
0y 2-11,,2

R, = ! = 11,230

PTom-l, " b-h

gdzie:

a, — opor wtasciwy gruntu (o; = 200 2m),

1, — dlugos¢ preta Galmar (1. = 9 m),

d - zewngtrzna $rednica preta Galmar (d = 0,0172 m),
L, — diugos$¢ ptaskownika (1, = 33 m),

b — szeroko$¢ ptaskownika (b = 0,03 m),

h - gteboko$¢ zakopania ptaskownika (h = 0,6 m).

Rezystancje uziemienia uziomu wielokrotnego utozonego z n pretéw, z uwzglednieniem wplywu ptaskownika taczacego prety
obliczono wedtug ponizszego wzoru:

R, "R,
Ry *mp + Ry m1y

Ru = =9,65Q

gdzie:



R,. — opdr uziemienia jednego preta (R, = 27,06 £2),

R, —opor uziemienia ptaskownika taczacego prety (R, = 11,23 ),
1, —Wspotczynnik wykorzystania uziomu (n,, = 0,5),

7, — wspdtczynnik wykorzystania uziomu pretowego (n,- = 0,8),

n —ilos¢ pretéw Galmar (n = 2).
Ponizszy warunek zostat spetniony:

R,=9,650<10Q



4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.P. ELEMENT WYPOSAZENIA JEDN. | 1LOSC
Przebudowa sieci kablowej nN
1. | Kabel NA2XY-J 4x35mm? m 198,4
Kabel NA2XY-J 4x120mm? m 5
2. | Folia ochronna o szer. 30 cm, koloru niebieskiego m 113,4
3. | Piasek m?3 13,61
4. | Mufa przelotowa na kabel 4x35mm2 szt. 3
Mufa przelotowa na kabel 4x120mm? 1
5. | Rura ochronna @110 (750N) niedzielona m 58,5
6. | Rura ochronna @110 (750N) dwudzielna m 56
7. | Dtawice czopowe rur @110 szt. 26
8. | Ograniczniki przepig¢ szt. 45
Przebudowa sieci napowietrznej nN
- szczegotowe zestawienie materiatow
znajduje sie w tabeli montazowej




5. RYSUNKI



6. ZALACZNIKI



